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ВЛИЯНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО СЕКТОРА 
И ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ НА РАЗВИТИЕ 

МЕЖДУНАРОДНЫХ ОТНОШЕНИЙ
Аннотация

В статье исследуется взаимовлияние технологических инноваций в�области энергетики 
и�международных процессов в�условиях сохраняющего высокий темп научно-технического 
прогресса. Установлено, что внедрение информационных технологий, последовательное 
развитие атомной энергетики и�внедрение новых технологий в�области транспортировки 
и�хранения электроэнергии создает новые пространства для международной конкурен-
ции и�провоцирует политику секьюритизации. Поднимаются проблемы ресурсного на-
ционализма в�контексте борьбы развитых стран за лидерство в�энергетической сфере, 
а�также феномен конструирования системы административных барьеров для сдерживания 
внешнеполитических оппонентов. По результатам исследования делается вывод, что 
внедрение новых технологий в�энергетической сфере расширяет перечень критически 
важных ресурсов, за которые ведется борьба между акторами международных отношений, 
и�в�конечном итоге усиливает фрагментацию международной системы.
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Введение

В центре любых мирополитических 
процессов неизменно находятся 
энергетические вопросы, и�с�хо-

дом научно-технического прогресса их 
актуальность лишь возрастает. Энерге-
тическая безопасность как состояние 
обеспеченности энергоресурсами в�ко-
личествах, необходимых для покрытия 
потребностей государства, является не-
отъемлемой составляющей его нацио-
нальной безопасности, возможности 
сохранять свой суверенитет. 

В науке о�международных отноше-
ниях сохраняется плюрализм теорети-
ческих подходов в� части энергетиче-
ских исследований. Более пристальное 
внимание энергетике как сфере без-
опасности уделяют конструктивисты, 

сторонники Копенгагенской школы [4], 
а�с другой стороны, многие американ-
ские исследователи в�XXI веке позицио-
нируют влияние США на ближневосточ-
ных производителей углеводородов 
как решающий фактор стабилизации 
мировой экономической и� политиче-
ской системы, который предотвращает 
силовую борьбу за ресурсы, то есть 
рассуждают в� ключе политического 
реализма [14]. Вследствие этого ме-
тодологическая база исследования 
базируется как на конструктивистском 
принципе неортодоксального под-
хода к� пониманию безопасности, так 
и� неореалистском понимании перво-
степенности государств как акторов 
международных отношений.

Целью исследования является 
установление причинно-следственных 
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связей между ключевыми технологи-
ческими инновациями в�современной 
энергетике и� процессами в� междуна-
родной политике, прежде всего в�сфе-
рах экономического развития и� без-
опасности. Цель декомпозирована на 
следующие задачи: изучение вклада 
цифровых технологий как наиболее 
объемного сегмента прорывных тех-
нологий в� формирование трендов 
в�энергетике; оценка ключевых инно-
ваций в�различных видах производства 
и�транспортировки электроэнергии; вы-
явление значимых мирополитических 
тенденций, вызванных обозначенными 
трендами в�энергетике.

Роль информационных технологий 
в�процессах модернизации 

мировой энергетики

По мере того как энергетика сохраня-
ет для международной политики свое 
значение, ее имманентная сущность, со-
став ведущих игроков в�отрасли среди 
мировых держав и�транснацио нальных 
компаний и� характер влияния на по-
литические процессы меняются из-за 
появления новых технологий. И�в�то же 
время преобразующие антропологиче-
ский ландшафт технологии становятся 
более энергоемкими.

Представляется, что фактор доступа 
к�энергоресурсам для развития и�вне-
дрения технологических инноваций 
будет даже более значительным, чем 
фактор инноваций для развития энер-
гетической отрасли.

К примеру, активное распростра-
нение генеративного искусственного 
интеллекта (ИИ) увеличивает расходы 
на электроэнергию на десятки процен-
тов в�рамках одного года. Так, согласно 
прогнозам Morgan Stanley, потребность 
в� электроэнергии для генеративного 
ИИ в�перспективе до 2027�г. будет еже-
годно расти на 70%, преимущественно 
за счет центров обработки данных [11]. 
В� то же время цикл планирования, 
проектирования и� постройки генери-
рующих мощностей в� энергетике за-

нимает значительно большее время, 
к� примеру, строительство АЭС может 
потребовать 5–10 лет и�даже более [9].

Вместе с�тем было бы спекуляцией 
говорить о� том, что цифровизация 
и�развитие ИИ будут неуклонно вести 
к� острому дефициту электроэнергии, 
что было бы катастрофическим сцена-
рием для уже существующей инфра-
структуры. Так, в�начале 2025�г. сенса-
цией стал успех китайской языковой 
модели ИИ DeepSeek, которая является 
значительно более энергоэффектив-
ной, нежели ее западные аналоги, 
включая широко известный ChatGPT от 
компании OpenAI, показывая при этом 
аналогичную производительность [10].

Здесь необходимо отметить, что 
удешевление и� оптимизация затрат 
могут вызвать обратный эффект�— так 
называемый парадокс Джевонса [1], 
названный в� честь английского эко-
номиста Уильяма Джевонса, который 
в�середине XIX века заметил, что техно-
логические прорывы, которые привели 
к�более эффективному использованию 
угля, спустя время стали причиной еще 
большего его потребления. Версию 
о�том, что к�тому же эффекту приведет 
появление DeepSeek высказал, в�част-
ности, главный исполнительный дирек-
тор Microsoft Сатья Наделла [5].

Еще одной составляющей взаимов-
лияния индустрии ИИ и� потребления 
электроэнергии является техпроцесс�— 
ключевой показатель в� полупрово-
дниковой промышленности, отража-
ющий толщину транзисторного слоя 
в� микрочипах, работа которых лежит 
в� основе любой электроники. С� тече-
нием времени техпроцесс на выпуска-
емых чипах становится меньше�— сама 
микроэлектроника становится более 
производительной и�вместе с�тем по-
требляет меньше энергии [19].

Прорывные инновации в�сфере 
добычи электроэнергии

Что касается модернизации тех-
нологического сектора, следует опи-
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сать статус-кво, который складывался 
в� мировой энергетике до начала об-
суждения так называемой Четвертой 
промышленной революции, то есть до 
начала 2010-х�гг., в�которые происходил 
бурный рост систем автоматизации 
и�роботизации инфраструктуры.

В наиболее стабильном состоянии 
в�настоящее время находится угольная 
отрасль. Подвергаемый постоянной 
критике сторонниками «зеленого пере-
хода» за свое негативное влияние на 
окружающую среду, уголь, тем не ме-
нее, занимает лидирующую позицию 
в� мире по выработке электроэнергии 
относительно других источников (око-
ло трети от общей выработки) [7]. 
Потребляется в�основном в�азиатских 
странах [23], где сконцентрированы 
мировые производственные мощности 
и, соответственно, востребованы отно-
сительно дешевые тепловые электро-
станции.

Природный газ также относится за-
щитниками окружающей среды к�числу 
«грязных» источников энергии, одна-
ко вместе с� углем он составляет уже 
около половины мировой выработки. 
Лидерами по импорту и�потреблению 
СПГ аналогичным с� углем образом 
являются крупные промышленные дер-
жавы�— Китай, Япония, Южная Корея, 
Индия [26].

Гидроэнергетика составляет свыше 
50% генерации всей возобновляемой 
энергетики, но имеет тенденцию к�сни-
жению в�последние годы ввиду погод-
ных условий [6]. Также более трудоем-
ким является процесс планирования 
строительства ГЭС: есть определенные 
требования к�размеру водной артерии 
и�природному ландшафту.

Ветряные и�солнечные электростан-
ции относятся к� переменным источ-
никам энергии, их точную выработку 
энергии предсказать сложно из-за 
природных условий. С�другой стороны, 
данные экологичные источники энер-
гии показали в�2018–2023�гг. более чем 
двукратный рост выработки [8], что, 

впрочем, обусловлено субсидирова-
нием «зеленой» энергетики на Западе. 
Так, в� Евросоюзе объем субсидий за 
один и�тот же период вырос в�5 раз, до 
50�млрд евро, а�объем солнечной и�ве-
тряной генерации� — всего в� 3,6 раза 
[25]. Существует риск того, что в�случае 
очередного экономического кризиса 
и�вынужденного отказа от выделения 
субсидий сектор возобновляемой энер-
гетики ждет значительный спад.

Прочие виды возобновляемой энер-
гии занимают ничтожную долю в�струк-
туре энергогенерации и� не вызывают 
большого исследовательского интере-
са. Исключение составляет водородная 
энергетика, она будет описана ниже.

Основной интерес в�контексте темы 
работы представляет атомная энерге-
тика как наиболее наукоемкая часть 
энергетики. В� этой отрасли за счет 
ряда технологий, таких как замкнутый 
ядерный цикл и�термоядерный синтез, 
теоретически возможно вырабатывать 
неисчерпаемое человечеством ко-
личество энергии. С� другой стороны, 
развитие отрасли сдерживают силь-
ные антиядерные настроения в� ряде 
развитых стран, связанные с�авариями 
на АЭС в� Чернобыле (1986� г.) и� Фуку-
симе (2011� г.), высокой стоимостью 
строительства энергоблоков и� огра-
ниченным числом стран, владеющих 
строительными и�эксплуатационными 
компетенциями. К� примеру, в� Герма-
нии в� 2023� г. под давлением партии 
«Зеленых» были закрыты все АЭС [15]. 
Еще одним ограничением выступают 
санкции, наложенные против России 
как ведущего игрока в�ядерной сфере. 
В�разрезе мировой структуры генера-
ции ядерная энергетика занимает око-
ло 9% по состоянию на 2023�г., это почти 
вдвое ниже исторического максимума 
1996�г. (17%) [12].

С одной стороны, ядерная энергети-
ка дает человечеству более стабильный 
приток энергии�— уже разведанных за-
пасов урана человечеству хватит более 
чем на сто лет, а�с учетом развития тех-
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нологии замкнутого топливного цикла, 
которая позволит повторно использо-
вать отработанное ядерное топливо, 
сроки исчерпания запасов топлива для 
АЭС вырастут на порядки. В�отличие от 
ископаемых источников топлива, кото-
рых, по заявлениям официальных лиц, 
хватит на 60–100 лет [18].

С другой стороны, высокая цен-
ность владения технологией вызывает 
вероятность ее использования в�каче-
стве геополитического инструмента 
[17] и� последующей секьюритизации, 
которая в�данном случае проявляется 
в� виде антиядерной истерии. Так, во 
многом на волне протестов против 
ядерной энергетики наращивали свой 
политический капитал «зеленые» пар-
тии в�Европе [21].

На фоне секьюритизации атомных 
технологий государства стали про-
водить политику в� этой сфере более 
агрессивно. Развитые страны через 
институциональные механизмы (МА-
ГАТЭ, Договор о� нераспространении 
ядерного оружия) под предлогом не-
допуска радикальных режимов к� ору-
жию массового уничтожения могут 
ограничивать доступ к� технологиям 
атомной энергетики, здесь примечате-
лен пример санкций против Исламской 
Республики Иран. Впрочем, расшире-
ние «ядерного клуба», в�том числе за 
счет стран, расположенных в�регионах 
с�большим количеством региональных 
конфликтов, чревато непредсказуемы-
ми последствиями.

Страны-лидеры в� атомной сфере 
активно участвуют в�зарубежном стро-
ительстве АЭС. Так, госкорпорация 
«Росатом» строит атомные энерго-
блоки в�Китае, Индии, Турции, Иране, 
Венгрии, Египте, Бангладеш. Для стран-
реципиентов это� — реалистичный 
вариант получения доступа к�дешевой 
чистой энергии, но в� то же время это 
ставит их в� зависимость от вендора: 
АЭС является продуктом, специфичным 
для компании, которая ее построила, 
топливо возможно покупать только 
у�нее, она же предоставляет специали-

стов, она же через несколько десятиле-
тий будет заниматься выводом станции 
из эксплуатации. 

Так, станция «Аккую» в�Турции стро-
ится по модели «build-own-operate» 
(BOO), то есть «Росатом» по заверше-
нии строительства будет мажоритар-
ным акционером объекта. В�результате 
потенциальная зависимость от рос-
сийского топлива, кадрового ресурса, 
управленческих и�технических компе-
тенций становится, с� одной стороны, 
долгосрочным преимуществом России, 
с�другой�— аргументом для антироссий-
ских сил за рубежом.

Существует также китайская модель 
экономической экспансии, основанная 
на инвестировании. Например, КНР 
открывает кредитные линии для Паки-
стана в�целях поддержки атомной про-
мышленности последнего [20]. С�одной 
стороны, Китай всегда заинтересован 
в�том, чтобы инвестиции были возврат-
ными; известны случаи, когда Пекин 
получал большие земельные площади 
или порты в� случае просрочки долга. 
С�другой�— за счет поддержки ядерных 
амбиций Пакистана КНР оказывает кос-
венное давление на Индию, с�которой 
соперничает во многих сферах.

Уязвимым местом современной 
ядерной энергетики становится ее по-
стоянно растущая стоимость. Проект 
«Аккую» уже оценивается в�23–24�млрд 
долларов. В�связи с�этим перспектив-
ным направлением является развитие 
малых АЭС. Они производят значитель-
но меньше энергии, но и�стоят дешев-
ле, и�строительство занимает меньше 
времени. Помимо обычных атомных 
станций малой мощности (АСММ), Рос-
сия на этом рынке предлагает плавучие 
энергоблоки (ПЭБ)� — тот же малый 
реактор, установленный на барже. Он 
может произвести для заказчика уста-
новленное количество энергии, а�затем 
будет отбуксирован к�следующему за-
казчику. 

На Западе распространены в� том 
числе частные инвестиции в� АСММ, 
к�примеру, миллиардер Билл Гейтс вло-
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жил более 1�млрд долларов в�разработ-
ку реактора с�натриевым охлаждением 
в�рамках стартапа TerraPower [3].

Помимо атомной энергии, темой 
инновационных энергетических проек-
тов становится водородная энергетика. 
Оценивается, что к� 2050� г. она может 
удовлетворять до 20% мировых энер-
гетических потребностей, но вместе 
с� тем она сильно зависит от темпов 
технологического процесса

Прежде всего необходимо отме-
тить, что у�водородной энергетики нет 
сегмента upstream (добыча ископа-
емого сырья) [24], водород в� чистом 
виде практически не встречается, эта 
отрасль всегда будет дополнять дру-
гие виды энергетики. В� зависимости 
от принадлежности к� другим видам 
энергии водород бывает «серым» (из 
ископаемого топлива), «голубым» (тот 
же «серый», но с� улавливанием угле-
кислого газа), «розовым» (с использо-
ванием АЭС), «зеленым» (электролиз 
воды). «Серый» водород не является 
экологически чистым топливом, а�все 
остальные виды добычи водорода пока 
что слишком дороги для массового 
использования и�требуют более совер-
шенных технологий.

Влияние энергетических трендов на 
международную политику

Основным фактором влияния 
в�энергетике в�международной сфере 
все еще остается создание ресурсной 
зависимости одних акторов от других, 
но в� то же время серьезную транс-
формацию проходит номенклатура 
критически важных ресурсов. Если на 
протяжении XX века в� основе миро-
вой структуры энергопроизводства 
и�энергопотребления были месторож-
дения углеводородов, а�также средства 
и� маршруты их доставки и� сопрово-
ждающие их финансовые механизмы 
[13], то на современном этапе энерге-
тическая политика стран все больше 
учитывает доступ к� цифровым систе-

мам управления производственными 
процессами, к� дешевой, но сложной 
в�получении атомной энергии, к�новым 
технологиям хранения энергии.

В свете борьбы за энергетическое 
и� технологическое лидерство вели-
кие державы воспроизводят логику 
ресурсного национализма [16], что-
бы ограничить развитие ключевых 
технологий у� оппонентов. Так, Китай, 
контролирующий 90% мирового про-
изводства графита, с�2023�г. ограничил 
экспорт наиболее продвинутых видов 
графитовой продукции, используемых 
в� производстве современных литий-
ионных батарей, а� также некоторых 
редкоземельных металлов, использу-
емых в�микроэлектронике. 

Аналогичным образом ресурсный 
национализм переходит в� контексте 
энергетики в�сферу критически важных 
технологий. Венгрия, вопреки жест-
кому антироссийскому курсу ЕС после 
2022� г., выступает за сохранение нор-
мальных отношений с�РФ в�том числе 
потому, что для энергобаланса этой 
страны возводимая «Росатомом» АЭС 
«Пакш-2» имеет стратегическое зна-
чение [22]. Это естественным образом 
побуждает руководство Венгрии рацио-
нально подходить к�балансу отношений 
между Россией и�западными странами.

В качестве контрмеры те акторы, 
у�которых нет возможности проводить 
политику ограничения доступа к�крити-
чески важным ресурсам и�технологиям, 
к� примеру ЕС, конструируют систему 
правовых ограничений, невыгодную 
для незападных стран. К� сегментам 
такой системы можно отнести меха-
низм углеродных квот ЕС, согласно 
которому производители уплачивают 
взносы в�зависимости от того, сколько 
углекислого газа было выброшено 
в�атмосферу в�процессе производства 
товаров. С�2021�г. в�дополнение к�нему 
Еврокомиссия разработала Механизм 
пограничной углеродной корректиров-
ки (CBAM), который распространяет 
платежи по углеродным квотам для 
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иностранных производителей, импор-
тирующих свои товары в�ЕС. Таким об-
разом, европейские власти оказывают 
давление на внешних акторов, у�кото-
рых доля возобновляемой, «зеленой» 
энергетики в�энергобалансе отличается 
в� меньшую сторону относительно са-
мих европейских стран [2]. При этом на 
официальном уровне декларируется, 
что подобные меры направлены ис-
ключительно на защиту окружающей 
среды.

Заключение

Энергетика сегодня� — не только 
вопрос доступа людей к�теплу, электри-
честву и�другим благам цивилизации, 
это важный и� временами опасный 
инструмент международной политики. 
Через долгосрочные технологические 
проекты, активную экономическую экс-
пансию, санкции и�контроль над запаса-
ми топлива страны формируют новые 
оси сотрудничества и�соперничества.

Присущий предыдущим эпохам ре-
сурсный национализм не сходит на нет 
по мере развития технологий, он лишь 
приобретает новые формы. С� другой 
стороны, новые технологии все более 
трудоемки, страны-реципиенты техно-
логии не могут себе позволить разви-

вать производство у�себя, а�для стран, 
обладающих технологиями, внутрен-
ний рынок становится слишком мал, 
нужны стабильные внешние рынки.

Обострение борьбы за ключевые 
ресурсы и� технологии и� расширение 
перечня таких технологий ведут к�даль-
нейшей фрагментации мирополитиче-
ской системы и�создают новые факторы 
международной напряженности. В�ре-
зультате в� мировой политике акторы 
прибегают в�том числе к�противостоя-
нию путем создания административных 
барьеров: экспортных ограничений, 
сертификаций, углеродных квот. Таким 
образом государства максимизируют 
имеющиеся у� себя преимущества за 
счет ограничения оппонентов.

Представляется наиболее вероят-
ным, что акторы продолжат рассматри-
вать основные компоненты мировой 
энергетики как предмет секьюритиза-
ции. В� таком случае новейшие техно-
логии в� энергетической сфере, такие 
как актуальные разработки в�ядерной 
сфере, новые материалы в�сфере хране-
ния и�транспортировки электроэнергии 
и� системы автоматизированного кон-
троля, будут факторами соперничества 
между технологически развитыми 
странами и� общей геополитической 
нестабильности.
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